Podparcia zabezpieczajgce i deskowania scienne
dla elementow zelbetowych garazu podziemnego
zniszczonego w wyniku pozaru

TomAsz KACPEREK”, ZBIGNIEW JAZDRZYK
PERI Polska Sp. z 0.0., Oddziat Warszawa

Streszczenie: Autorzy referatu pokazujg problematyke zwiazang z projektowaniem rusztowan
i deskowan w nietypowych zastosowaniach. Jak nalezy dobra¢ system do warunkéw, z ktérymi
spotykamy si¢ podczas robot zabezpieczajacych. Portfolio systeméw, ktore mozna zastosowaé
i jak wazna rzecza jest dostepnos¢ zasob6w materiatowych. Wskazano kryteria, ktore sa wazne
przy takich realizacjach. Podano przyklady rozwigzan wraz z dokumentacja fotograficzna,
pokazujace zastosowane systemy deskowaniowe i rusztowaniowe firmy PERI.

Stowa kluczowe: deskowanie, rusztowanie, PERI, pozar, zabezpieczenie konstrukcji,
wzmocnienie

1. Wprowadzenie

Po koniec pazdziernika 2020 roku doszto do wybuchu pozaru w jednym z podziemnych
garazy na warszawskim osiedlu. Nad garazem miesci si¢ szes¢ kondygnacji mieszkalnych,
ktdre nie ucierpiaty w wyniku pozaru. Po udanej akcji strazy pozarnej organ nadzoru budowla-
nego wytaczyt caty garaz wraz z budynkiem z eksploatacji, wraz z nakazem zabezpieczenia
konstrukcji, a w pdzniejszym etapie jego odbudowy. Nalezy nadmienié, ze w trakcie pozaru
w garazu byty samochody, ktére ulegty catkowitemu, badz czgsciowemu spaleniu i nie nada-
waty si¢ do uzytku (rys. 1). Zakazano wstepu do garazu osobom postronnym, dostep jedynie
mialy osoby powiazane stuzbowo, tj. administratorzy, osoby wskazane jako projektanci
naprawy stropu, specjalisci.

Rys. 1. Garaz po pozarze: a) resztki komorek lokatorskich b) spalony strop nad wrakami samochodow.

*Autor do korespondencji: Tomasz.Kacperek@peri.com.pl
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Zarzad wyzej wymienionej nieruchomosci zlecit panu dr. hab. Robertowi Kowalskiemu
z Politechniki Warszawskiej, jako ekspertowi z dziedziny ochrony pozarowej konstrukcji, oraz
rzeczoznawcy budowlanego, ogledziny garazu. Stan garazu po pozarze byt na tyle zly, ze nie
zdecydowano si¢ prowadzi¢ prac kontrolno-pomiarowych bez odpowiednich tymczasowych
zabezpieczen stropu i stupdw. Przeszkoda, i to duza, byt brak oswietlenia, chocby sztucznego
w garazu, przez co nie wolno byto wprowadzi¢ ekip sprzatajacych, a to uniemozliwito doktadne
okreslenie ilosci i jakosci zniszczen. W wyniku wstepnych ogledzin okreslono kolejnosé prac, tj.:
—nalezy zabezpieczy¢ strop tymczasowo,

— usuna¢ samochody, pozostatosci scianek komarek lokatorskich, gruz,
— usuna¢ naziom znad stropu,

— wykona¢ pomiary i ogledziny stropu,

— sporzadzi¢ projekt naprawy i wzmocnien,

—wzmocni¢ stupy i odtworzy¢ strop.

Tak nakreslony plan zaczeto realizowa¢ krok po kroku. Po dwdéch tygodniach po pozarze
zorganizowano spotkanie, w ktorym oprdcz przedstawiciela zarzadcy, eksperta z dziedziny
zabezpieczen pozarowych, takze udziat wziat przedstawiciel PERI. Ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo zawalenia konstrukcji na tym etapie wykonano pogladowe zdjecia, nie ingerujac
w konstrukcje i elementy odstoniete. Oczywistym priorytetem byto opracowanie takiego
rozwigzania, ktére gwarantuje bezpieczne prowadzenie prac rozbiérkowych na kazdym ich
etapie. Ustalono pola podpierania stropu, podpor ktére nalezy odciazy¢, jak rowniez zazna-
czono przeszkody, ktore trzeba omina¢, tj. wraki samochodéw i gruz. Lokalizacje uszkodzen
naniesiono na archiwalng dokumentacje (tylko architektoniczna), ktdra postuzyta w pozniej-
szym etapie do rozmieszczenia projektowanych tymczasowych podpor. Wstepnie przyjeto
podparcia fragmentaryczno-powierzchniowe omijajace samochody, ze wzgledu na koniecz-
nos¢ pozostawienia wrakéw do czasu zabezpieczenia stropu.

Dla tak przyjetych zatozen nasuwato sig rozwiazanie w postaci lekkich aluminiowych podpér
MULTIPROP, tgczonych w systemy wiezowe za pomoca ram, badz rur rusztowaniowych oraz
dzwigarow stalowych 2C120 i dzwigardw drewnianych. W przypadku cig¢zkich podparé punkto-
wych (w poblizu filaréw) wybor padt na lekkie podpory tréjgateziowe HDS 200.

2. Podparcie zabezpieczajace strop

W ciggu dwdch tygodni od pozaru powstato opracowanie [1] na temat wstepnego zabez-
pieczenia stropu i filaréw. Opracowanie to, miato charakter wytycznych dla projektu technolo-
gicznego, w tym przypadku przygotowanego, przez firme PERI, jak réwniez krokow ktdre
musi przedsiewzig¢ administracja budynku.

Na podstawie ogledzin, zdje¢ oraz wytycznych [1] zlokalizowano najwicksze uszkodzenia
stropu wg (rys. 2).

W ciggu dwdch tygodni od pozaru powstato opracowanie [1] na temat wstepnego zabezpie-
czenia stropu i filaréw. Opracowanie to miato charakter wytycznych dla projektu technolo-
gicznego. Podparcie miato by¢ traktowane jako tymczasowe i zabezpieczy¢ strop na obcigzenie,
od naziomu i samej konstrukcji o wartosci 15 kN/m?, miato ono takze umozliwié¢ sprzatniecie
pogorzeliska, usuni¢cie wrakéw i doktadng ocene zniszczen. Rusztowanie podporowe stano-
wity wieze MULIPROP wraz z ramami MRK ustawione w miejscach tatwo dostepnych.
Pomiedzy wrakami ustawiono tarcze z podpér MULTIPROP potaczone poziomymi rurami
rusztowaniowymi ponad samochodami (rys. 3 i 4). Cato$¢ miato stanowié uktady samosta-
teczne, gdyz nie wolno byto wypieraé i kotwi¢ sie do zniszczonych $cian garazu. Nosnosé
pojedynczej podpory w takim uktadzie przyjeto o wartosci 105 kN (nosnos¢ obliczeniowa) [4].
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Rys. 2. Lokalizacja uszkodzef — pow. 258 m?,

Do zabezpieczenia spodu ptyty zelbetowej zastosowano uktad: ruszt deskowaniowy na bazie
dzwigaréw drewnianych GT24 oraz rygli stalowych SRU opartych na w/w rusztowaniu. Rygle
stalowe SRU mocowane byty do podpér MULTIPROP za pomocg uchwytéw SRU 100-140
tworzac tym samym nieprzesuwne potaczenie. Wczesniej nalezato oczysci¢ podtoze z gruzu,
gdyz podpory wymagaja podtoza rownego i wypoziomowanego. W razie potrzeby elementy
konstrukcji scianek lub wrakow przesunieto poza miejsca ustawienia podpér zabezpieczajacych.
Dopuszczalne odchylenie wymiardw (poziomej siatki konstrukcyjnej rusztowania podporo-
wego) okreslono na +/-100 mm; dopuszczalne odchylenie podpdr od pionu +/-2 mm. Rygle
podpierajace strop przylegaty do jego dolnej, uszkodzonej powierzchni, ale tak aby nie podnosié
konstrukcji. Na rysunkach umieszczono takze kolejnos¢ montazu podparcia, zaczynajac od
miejsc ,,bezpiecznych” postegpujac w kierunku wigkszych zniszczen.
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Rys. 3. Projekt technologiczny PERI Polska. Uktad rusztowania podporowego.
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Rys. 4. Rusztowanie podporowe a) uklad tarczowy b) uktad wiezowy.

Po zabezpieczeniu stropu przystapiono do wzmocnien wokoto $ciano-tarcz i stupow.
Po pierwszych oglgdzinach wytypowano dwa takie miejsca. W kazdym z nich ustawiono cztery
podpory wysokonosne, aluminiowe, trdjgatgziowe HDS o nosnosci obliczeniowej kazdej z nich
300 kN [4]. Przy tak wysokiej nosnosci podpora ta jest fatwa w montazu. Wszystkie segmenty
podporowe taczy si¢ wzajemnie za posrednictwem sprzegiet bez uzycia narzedzi i luznych
tatwo gubiacych sie tacznikdw. Praca w niskim garazu oraz utrudniona mozliwos¢ poruszania
si¢, przewazyly o zastosowaniu lekkich podpdr, a takie wiasnie sa poszczeg6lne segmenty
HD200. Maksymalna waga elementu wynosi 31,5 kg. Podpory zostaty sztywno rozparte
pomigdzy podtoga garazu a dolng powierzchniag belek (po usunieciu gruzu na posadzce i wetny
na elementach zelbetowych). Podczas montazu podpér aluminiowych HDS, uwazano aby nie
naruszy¢ konstrukcji stupow, co byto bezwzglednie niedopuszczalne (rys. 5).

S ~

Rys. 5. Rusztowanie podporowe. a) podpory HDS b) wieze MULTIPROP i podpory HDS.

Wiele z prac prowadzono réwnoczesnie, tj. podpierano strop, okolice filaréw oraz sprzatano
garaz w rejonie juz wykonanych podpar¢. W pewnym momencie prace te przerwano, gdyz
ukazat si¢ filar z bardzo duzym odspojeniem betonu. W poczatkowej fazie ogledzin, dostep do
tego filara byt utrudniony poprzez zwaty gruzu. Wstepna analiza statyczna tego filara uswia-
domita nam, ze jest on bardzo wytezony i catos¢ prac zabezpieczajacych nalezato przerwac
i skoncentrowac¢ si¢ na wzmocnieniu strefy okoto filarowej [2]. Ze wzgledu na wymiary tego
filara, nalezato si¢ spodziewa¢ duzych obciazen, ktére w bezpieczny sposdb nalezy przeniesé
na podtoze. Zgodnie z opracowaniem [2] nalezato uzy¢ podpdr wysokonosnych, o nosnosci
pojedynczej podpory wiekszej niz 500 kN. Projekt technologiczny PERI przewidywat uzycie
podpor VST o nosnosci 1050 kN (nosnos¢ obliczeniowa) w ilosci 11 szt. (rys. 6). Ze wzgledu
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na ryzyko przebicia podiogi, badz ptyty stropowej, uzyto belki rozdzielcze HEB400.
Tu musimy zauwazy¢, ze jest to system, ktory nie nadaje si¢ do recznego montowania, wigc
zastosowano urzadzenia dzwignicowe (rys. 7). Zadanie zabezpieczenia w/w filara nakreslono
jako priorytetows i w takim przypadku liczy si¢ szybki, sprawny dostawca z fachows kadra
inzynierskich i duzym zapleczem sprzgtowym oraz mozliwoscia szybkiej reakcji.
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Rys. 6. Projekt technologiczny PERI Polska. Projekt wzmocnienia okolic filara podporami VST.
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Rys. 7. Rusztowanie podporowe. a) podpory wysokonosne VST b) montaz podpdr VST.

Podpory wysokonosne VST stanowia integralng czgs¢ systemu wiez VST, ktorej para-
metry techniczne i walory prezentowane byty szerzej juz trzy lata temu na jednej z poprzed-
nich konferencji Awarie Budowlane [5] w konteksécie zastosowania przy pracach
zabezpieczajacych, po katastrofie budowlanej na zamku w Szczecinie. Podstawowe elementy
sktadowe pozwalaja dobra¢ wysokos¢ podpory i dopasowac ja do zadanej geometrii, z drugiej
strony nie tracac maksymalnej nosnosci az do 30 m. Podpory VST byty zmontowane w catosci
za pomoca sworzni i $rub, i ustawione do pionu. Gtowice tego systemu posiadaja ptynna
adaptacje do oparcia na nich belek w zakresie 200-300 mm, dlatego mozna byto oprzeé¢
bezpiecznie belki podwalinowe HEB300 oraz belki zelbetowe stropu. W tym przypadku
wykorzystano inna zalete podp6r VST a zwtlaszcza jej gtowicy. Podpora miata by¢ wstepnie
doprezona do belek i dzigki naszemu recznemu zestawowi hydraulicznemu udato nam sie
wywotaé pozadana site 50 kN. Zestaw hydrauliczny sktada si¢ z pompki recznej, przewodow,
manometru oraz cylindra, ktéry umieszcza si¢ w korpusie gtowicy VST. Nosnosé tego zestawu
to okoto 750 kN i jest daleko wigksza niz oczekiwano na tej budowie.
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Po zabezpieczeniu w/w filara prace mogty by¢ prowadzone w innych czesciach garazu.

Czeste spotkania na budowie wszystkich zainteresowanych stron, przyczynity sie do
usprawnienia catego procesu dostawy rusztowan. Pamigtajmy, ze za zrealizowaniem podparcia
zabezpieczajacego na budowe kryjs si¢:

— koncepcja naprawy,

— projekt technologiczny + system,

— mobilizacja i dostawa materiatu na budowe oraz
— jego montaz i odbidr.

Kazda z tych faz ma swdj czas i przy zaangazowaniu wszystkich stron, ten czas mozna
skrdci¢ do niezbgdnego minimum. Nalezy nadmieni¢, ze na kazdym z etap6w, projekty techno-
logicznie PERI byty przed dostawg konsultowane z autorem projektu zabezpieczen.

Majac na uwadze wyjatkowy stan techniczny obiektu oraz mozliwosé wystapienia
potrzeby zmian usytuowania konstrukcji podparcia podczas montazu, (np. przesunigcie)
nalezato ewentualne zmiany kazdorazowo konsultowa¢ z technologiem PERI. Kompletnosé
rusztowania podporowego byta kontrolowana w sposéb ciggly. Szczeg6towy przeglad byt
prowadzony po kazdej zaobserwowanej rozbieznosci w stosunku do projektu technolo-
gicznego, lecz nie rzadziej niz co 15 dni kalendarzowych. Po przegladach kazdorazowo
sporzadzano protok6t zatwierdzony przez osobe uprawniong do kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;.

3. Deskowanie elementow pionowych

Po fazie zabezpieczenia elementéw zelbetowych budynku w garazu, przyszedt czas na
etap wzmocnien elementéw konstrukcyjnych pionowych oraz odbudowe samego stropu.
Juz bezpiecznie i doktadnie dokonano ogledzin garazu, okreslono ubytki w elementach
zelbetowych oraz wyczyszczono doktadnie garaz. Po otrzymaniu projektu naprawy elementow
pionowych, technolodzy z PERI Polska przystapili do wykonania projektow technologicznych
deskowan. Do wzmacnienia byty trzy filary i okoto szes¢ stupdw. Jak mozna sobie wyobrazié,
nie byto to wybudowanie od nowa tych elementéw, tylko wzmocnienie na zasadzie
»dolepiania”. Skutkiem takiej formy naprawy byty deskowania nieszablonowe, a kazdy stup
czy tarcza wymagaty oddzielnych opracowan. Ograniczenia w postaci recznego montazu
elementow, brak mozliwosci kotwienia (oprocz posadzki) oraz sasiadujgce podparcia zabez-
pieczajace, zmusito PERI Polska do wyboru rozwigzan daleko idacych poza standardowg
ofert¢ PERI, ale uzycia podstawowych systemow.

W pierwszej kolejnosci nalezato wzmocnié¢ sciano-filary. Kazdy z tych elementéw miat
inny ksztatt, inny sposdb wzmocnienia albo inaczej wygladat podziat na etapy betonowania.
To spowodowato, ze na kazda wzmacniang $ciany nalezato przygotowa¢ nowa dokumentacje
technologiczna. Niska wysokos¢ kondygnacji oraz mate wymiary w planie stupéw, zmuszaty
nas do stosowania drobnowymiarowych elementdéw deskowania DOMINO, co przy malej
masie jednostkowej paneli, umozliwito nam reczny montaz. Ze wzgledu na prace z elementami
konstrukcyjnymi, ktére istnieja i sa nadwyr¢zone [6], zabronione bylo wiercenie, czy
kotwienie si¢ w tych elementach. Miato to wptyw na niesystemowe miejsca przeprowadzenia
$ciggow, a wiemy jak wrazliwe sg deskowania ramowe na t¢ kwestie. Sprawdzonym sposobem
rozwigzania tego problemu jest zastosowanie rygli rozdzielczych SRU (2C120), ktore dzieki
swojej sztywnosci, moga rozprowadzi¢ sity pochodzace od parcia na $ciagi (rys. 8).
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Rys. 8. Deskowanie DOMINO. a) wzmocnienie typ ,,C” b) wzmocnienie typ ,,Omega”.

W wiegkszosci przypadkéw sciagi byty prowadzone poza rdzeniem wzmacnianych
elementdw konstrukcji (rys. 9). Wysokos¢ kondygnaciji h = 2,5 m, przektadata si¢ na parcie
$wiezej mieszanki betonowej okoto 60 kN/m?, co odpowiada wytrzymatosci systemu
DOMNIO. Nalezato skupi¢ si¢ jedynie na sprowadzeniu sit od parcia mieszanki betonowej na
naprzeciwlegte, rGwnowazace parcie, ciany deskowania.

Rys. 9. Deskowanie DOMINO: a) deskowanie na petna wysokos$¢ b) wzmocnienie ryglami SRU.

Duza trudnoscig w takich realizacjach, stanowia wzmocnienia typu ,,doklejki”, ktore
eliminuja przeprowadzenie $ciagdw. W takich przypadkach deskowanie nalezy traktowac¢ jako
przypadki deskowania jednostronnego. Zgodnie ze sztuka budowlang stosujemy dwa rozwia-
zania: dedykowane, czyli kozty oporowe, lub stosujemy zastrzaty wysokonosne. Ze wzgledu
na warunki, pierwszego z rozwigzan w naszym przypadku nie mozna zastosowa¢. Wyklucza
to waga koziéw oporowych i brak mozliwosci bezpiecznego zakotwienia w posadzce. W takim
przypadku sity pochodzace od parcia §wiezej mieszanki betonowej nalezy sprowadzi¢ na
podtoze za pomoca rozpdr SLS (rys. 10). Przy zastosowaniu takiego rozwiazania, generuja sie
duze sity w rozporach i tu newralgicznym punktem jest potaczenie rozpora-gtowica. Standar-
dowe rozwigzanie jest niewystarczajace, dlatego tez zastosowano w pionie wzmocnienie
w postaci rygli SRU. Rygle te, przymocowane do ptyt i zabezpieczone przed poslizgiem,
potaczone sg na sworzen z rozporg i stanowia bezpieczny uktad do przeniesienia sit na podtoze.
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Rys. 10. Deskowanie DOMINO: a) deskowanie jednostronne b) montaz rozpér SLS.

Najwickszym wyzwaniem byt filar-sciana, ktéry miat najwigksze zniszczenia po pozarze.
Wzmocnienie filara zaprojektowano w czterech etapach, kazdy musiat odby¢ si¢ po sobie.
Przeszkode stanowily wczesniej ustawione podpory VST, jako podparcie zabezpieczajace,
ktore kolidowaty z dodatkowymi elementami wzmocnienia i deskowaniami. Przed przystg-
pieniem do naprawy nalezato przestawi¢ (przesunac¢) podparcie zabezpieczajace, dostawiajac
nowe, a demontujac stare podpory. Co do zasady, ilos¢ podpdr wokdt stupa si¢ nie zmienita.
Przy tym filarze (rys. 12) skumulowaty si¢ wszelkie niedogodnosci dla projektanta PERI,
a mianowicie:

— ,doklejki” — kolizja istniejacego stupa ze sciagami,

— mate gabaryty etapu betonowania,

— deskowania jednostronne wraz ze wzmocnieniem drugiej strony filara,
— mato miejsca na deskowanie,

— przebudowa podparcia zabezpieczajacego.
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Rys. 11. Deskowanie filara. Faza nr 1.

Pozostate stupy (o matych gabarytach) wzmacniane byto po obwodzie, wigc zastosowano
klasyczna metode oryglowania i przeprowadzenie sciagdw po zewngtrznej czesci przekroju.
(rys. 12).
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Rys. 12. Deskowanie filarow a) filar — sciana — faza nr 1. b) deskowanie stupa powtarzalnego

Ten etap konczyt wzmacnianie elementéw pionowych konstrukcji garazu, a elementy
deskowaniowe i rusztowaniowe zostaty zwrdcone do magazynu PERI, z wyjatkiem podpar¢
stropow. Po otrzymaniu dalszych wytycznych dotyczacych naprawy stropu, zaczeto
zastanawiac sie, czy nie wykorzysta¢ wczesniej zmontowanych stolikéw, ktdre podpieraty
strop do przy robotach zabezpieczajacych [6].

4. Rozbidrka zniszczonego i wykonanie stropu docelowego

Cze$¢ stropu, ktora nie byta zabezpieczona weing mineralng od spodu ulegta takiej
degradacji, ze nie nadawata si¢ do naprawy. W pozycji [6] nakazano rozebrac stary strop i na
jego miejsce wyla¢ nowo zaprojektowany. Za nim przystapiono do wyciecia starego stropu
pola ,,przylegajace” do pdl rozbieranych, zostaly podparte punktowo podporami stalowymi
PEP w siatce 1,2-2,2 m. Klasa podpor PEP zostata dobrana tak, aby mogty one bezpiecznie
przenies¢ obcigzenie pochodzace od stropéw sasiednich, tj. 13 kN/m? (rys. 13). W obszarach
linii ciecia ze zdegradowanym stropem, podparcie miato charakter liniowy, nie punktowy,
wiec na podporach stalowych zamontowano dzwigary kratowe GT24.

[

Rys. 12. Podparcie zabezpieczajace istniejacy strop: a) punktowe b) liniowe

Zgodnie w projektem naprawy stropu czes¢ podpierajaca patio nalezato rozebra¢ w catosci
(rys. 13). Strop odcinany byt kawatkami, ktore mialy statycznie oprze¢ si¢ na podporach
i dopiero podjete przez dzwig. Do cigcia betonu uzyto pit do betonu. Cigcia wykonywane byty
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miedzy stolikami, a w drugim kierunku stoliki ustawiano tak, aby tarcza pity znajdowata si¢
migdzy dzwigarami VT. Gorna warstwe stolikdw stanowity dzwigary drewniane, co pozwolito
unikna¢ duzych zniszczen w przypadku kontaktu z tarcza pity. Kazdy z odcigtych kawatkow,
okoto 6 m?, ,,spoczywat” miekko na podbudowie (rys. 14). Rusztowanie stanowity, podpory
MULTIPROP, usztywnione ramkami w dwaoch kierunkach. Sztywnos¢ wiezy nadaje potacze-
nie podpory z ramka oraz zamkiem klinowym. Takie potaczenie jest w stanie przenies¢ niewiel-
Kie sity poprzeczne, co dla systemdw wiezowych jest niespotykane i pozwolito wyeliminowaé
usztywnienia zastrzatami. Na styku gtowica — rygiel SRU, zastosowano jarzma, co sprawito,
ze cata konstrukcja jest sztywna i odporna na niekontrolowane obcigzenia dynamiczne.
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Rys. 14. Rozbiorka stropu: a) transport pity b) stoliki z wiez MULTIPROP.
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Ostatnim etapem tej naprawy byta odbudowa stropu garazu. Strop ptytowo-belkowy jest
klasycznym przyktadem, gdzie doskonale sprawdza si¢ system dzwigarowy MULTIFLEX.
Jest to system, ktérym mozemy zadeskowaé dowolny ksztalt stropu. Nalezy podkreslié,
ze doswiadczenie wykonawcy i znajomos¢ nowoczesnych systemdOw rusztowaniowych
i deskowaniowych pozwolity na zdecydowanie szybsze zamontowanie rusztowania, czy
deskowania. Po zabetonowaniu ptyty stropu, nadzor i doradztwo techniczne PERI Polska na
tej budowie si¢ zakonczyt.

5. Podsumowanie

Z pojeciem awaria czy katastrofa budowlana kojarzy nam si¢ przede wszystkim wyda-
rzenia zwiazane z zawaleniem, wybuchem. Tutaj mielismy do czynienia z awaria polegajaca
na pozarze w garazu, ktory ostabit konstrukcje nosng budynku. Stan garazu, jaki ukazat si¢ po
akcji gasniczej, zmusit nadzér budowlany do ewakuacji wszystkich mieszkancow, a sam
budynek zostat wytaczony z uzytkowania. W takiej sytuacji szybkos¢ dziatania jest kluczowa.
Wspélpraca na kazdym etapie migdzy zarzadca budynku, projektantem naprawy stropu,
a technologiem PERI Polska usprawnita i skrécita czas naprawy. Z punktu widzenia dostawcy
deskowan kluczowsa sprawa jest wiasciwy dobdr systemu do sytuacji, ktéra wybiega poza
standardowg realizacje. Wiedza i zaangazowanie kadry inzynierskiej pracownikow PERI oraz
znajomos¢ systemOw rusztowan i deskowan, gwarantowata sprawny przebieg zabezpieczenia
stropu a pozniej jego naprawe. Systemy musza by¢ lekkie, tatwe w montazu, bez elementow
specjalnych, ktdrych przygotowanie zajmuje wiele czasu. Przy takich zdarzeniach bardzo
wazng role odgrywa park dzierzawny, jakim dysponuje np. PERI Polska. Jest to wazne, aby
material byt dostgpny ,,od reki”, materiat, ktdry mozna dostarczy¢é natychmiast. Mozna
zauwazy¢, ze na tej budowie zastosowane byty systemy rusztowaniowe, ktore sa od dawna
w zasobach PERI Polska. Systemy ponadczasowe spetniajace podstawowe kryteria dobrych
rusztowan tj.: wysoka nosnos¢, lekkosé, tatwosé montazu.

Na kazdym z etapdéw uczestnictwo przedstawicieli PERI Polska przyczynito si¢ do
podejmowania trafnych decyzji, a nie rozpatrywania rozwigzan alternatywnych, dla ktorych
marnuje si¢ cenny czas. Nie raz od szkicu na budowie, do dostarczeniu rusztowan na budowe
mijaty zaledwie dwa dni robocze. | to byt cel, kt6ry postawiono sobie na tym zadaniu — state
ukierunkowanie na minimalizacje czasu reakcji. W takich przypadkach wszystkie strony
powinny dziata¢ bez zbednej zwtoki i czu¢ sie jak wazne ogniwo w naoliwionej maszynie pod
nazwa ,,naprawa stropu”.

Sukces mozna definiowa¢ roznie. Tutaj sukces to bezpieczne prowadzenie rob6t, szybkie
projektowanie i dostawa deskowan i rusztowan, ktora z kazdym dniem przyblizata ponowne
wiaczenie budynku do uzytkowania po katastrofie.
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Safety supports and wall formwork for reinforced concrete elements of the
underground garage destroyed by fire
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